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Il. PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

PODSTAWY GEOLOGII | GEOFIZYKI

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

— scharakteryzowac geologiczng budowe Ziemi,

— okresli¢ procesy geologiczne wplywajgce na powstawanie roznych
typow skat,

— postuzyc¢ sie tabelg stratygraficzna,

— okresli¢ podstawowe wiasciwosci skat i mineratow,

— okresli¢ rejony wystepowania wazniejszych surowcOw mineralnych
Polski,

— okresli¢ rozmieszczenie zt6z kopalin uzytecznych,

— rozpoznac skaty zbiornikowe,

— okresli¢ warunki powstawania zt6z surowcéw mineralnych,

— scharakteryzowa¢ metody badan geofizycznych  stosowane
w wiertnictwie,

— okreslic zasady pozyskiwania oraz zabezpieczania rdzeni
wiertniczych i prébek okruchowych,

— skorzystac¢ z map, poradnikéw, atlaséw i innych zrodet informaciji.

Materiat nauczania

1. Podstawy geologii dynamicznej
Wprowadzenie do geologii. Budowa Ziemi. Tabela stratygraficzna.
Dynamika litosfery. Budowa litosfery. Podstawy tektoniki.

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie makroskopowe mineratéw i skat tworzacych skorupe
ziemska.

» Okreslanie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych miedzy procesami
geologicznymi i budowa litosfery.

* Rozpoznawanie ciggtych i nieciggtych deformacji tektonicznych.

2. Geologiczna budowa Polski

Jednostki geologiczne Polski. Geologiczna budowa Polski na tle
jednostek geologicznych Europy. Budowa geologiczna
charakterystycznych obszarow Polski.



Cwiczenia:

 Odczytywanie oraz interpretacja geologicznych  przekrojéw
perspektywicznych obszaréw kopalin energetycznych.

* Rozpoznawanie budowy geologicznej na podstawie przekrojéw
przyktadowych jednostek geologicznych Polski.

3. Geologia zto zowa
Podstawowe pojecia. Skaly zbiornikowe. Formy wystepowania kopalin
statych. Putapki ropno-gazowe. Charakterystyka przyktadowych zt6z
kopalin uzytecznych.

Cwiczenia:

 Rozpoznawanie form ziozowych na podstawie przekrojow
geologicznych.

» Okreslanie rodzaju putapek ropno-gazowych na podstawie
dokumentacji ztozowej.

4. Podstawy geofizyki wiertniczej

Fizyczne witasciwosci skat. Cel | zakres badan geofizycznych
w otworach wiertniczych. Metody geofizyki wiertniczej. Metody
sondowania i profilowania geofizycznego. Zasady wykonywania pomiaru
Srednicy otworu. Zasady wykonywania pomiaru Kkrzywizny otworu.
Zasady profilowania temperatury w otworze wiertniczym. Zasady
wykonywania pomiaru jakosci zacementowania rur okladzinowych.
Metody lokalizacji miejsca przychwycenia przewodu wiertniczego.
Geofizyczne metody uwalniania przewodu wiertniczego.

Cwiczenia:

e Odczytywanie wykresu profilowania temperatury w otworze
wiertniczym.

* Okreslanie miejsca przychwycenia przewodu wiertniczego na
podstawie analizy wykresu przychwytomierza.

Srodki dydaktyczne

Zbiory skat i mineratow.

Rdzenie wiertnicze.

Mapy fizyczne i geologiczne.

Tabela stratygraficzna.

Przyktadowe przekroje geologiczne jednostek geologicznych Polski.
Mapy i przekroje geologiczne zt6z surowcow mineralnych Polski.
Foliogramy.

Poradniki. Przewodniki.



Atlasy.

Dokumentacja geologiczna.

Zdjecia aparatury geofizyczne,j.

Przyktadowe wykresy pomiaréw geofizycznych w otworach wiertniczych.
Filmy dydaktyczne.

Uwagi o realizacji

Program przedmiotu Podstawy geologii i geofizyki obejmuje
podstawowe tresci ksztalcenia z zakresu geologii dynamicznej,
mineralogii, petrografii i tektoniki, geologicznej budowy Polski, geologii
ztozowej, geofizyki wiertniczej.

Tresci programowe powinny bycC realizowane w korelacji z tematykg
programéw przedmiotéw, jak: Technologia wierce, Pracownia
technologiczna.

Szczegolng uwage nalez zwraca¢ na realizacje tresci ksztalcenia
sprawiajgcych uczniom najwiece] trudnosci, jak: rozpoznawanie skat
i mineratdw, odczytywanie przekrojéw geologicznych, charakterystyka
putapek ropno-gazowych, zasady wykonywania pomiarow
geofizycznych.

W procesie ksztatcenia wskazane jest stosowanie metod nauczania:
wyktadu informacyjnego, pokazu z wyjasnieniem, tekstu przewodniego,
¢wiczen praktycznych. Szczegolnie wskazane jest stosowanie metody
¢cwiczen praktycznych.

Zajecia dydaktyczne powinny byC¢ organizowane w pracowni
geologiczno-geofizycznej w grupie liczacej do 15 ucznidw, a w miare
potrzeb z podzialem na zespoty 3-4 osobowe.

Wykonywanie c¢wiczeh zamieszczonych w programie oraz ¢éwiczen
opracowanych przez nauczyciela powinno umozliwi¢ realizacje celéw
ksztatcenia. Stanowiska ¢wiczeniowe powinny by¢é wyposazone
w niezbedne materialy, narzedzia, sprzet i srodki dydaktyczne.

Uzyskanie przez ucznibw odpowiedniego poziomu kompetenciji
zawodowych wymaga rowniez Kksztaltowania umiejetnosci pracy
w zespole, korzystania z roznych zrodet informacji, uzupetniania
| aktualizowania wiedzy oraz ksztattowania pozgdanych postaw.



Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatéw
tematycznych:

: Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. |Podstawy geologii dynamicznej 12
2. |Geologiczna budowa Polski 24
3. |Geologia ztozowa 36
4. |Podstawy geofizyki wiertniczej 36
Razem 108

Zamieszczony w tabeli orientacyjny podziat godzin na realizacje
poszczegolnych dzialbw tematycznych dotyczy procesu ksztalcenia
w trzyletnie] zasadniczej szkole zawodowej dla mtodziezy. Nauczyciel
moze dokonywa¢ zmian w zaleznosci od aktualnych potrzeb
edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia

Ocena edukacyjnych osiggnie¢ uczniow powinna by¢é dokonywana
zgodnie z kryteriami ustalonymi na zajeciach poczatkowych.

Proces sprawdzania i oceniania osiggnie¢ ucznidow powinien byé
prowadzony w trakcie i na zakonczenie realizacji programu przedmiotu.

W wyniku sprawdzania i oceniania uzyskuje sie informacje dotyczace
poziomu opanowania umiejetnosci okreslonych w szczegoétowych celach
ksztatcenia.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢é dokonywana za
pomoca;
— sprawdzianOw ustnych i pisemnych,
— testow osiggniec szkolnych z zadaniami otwartymi i zamknietymi,
— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.
Podczas oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwraca¢ uwage na:
stosowanie poprawnej terminologii,
rozpoznawanie skat i mineratéw,
korzystanie z map fizycznych i geologicznych,
— zastosowanie badan geofizycznych w wiertnictwie.
Wskazane jest systematyczne prowadzenie kontroli i oceny postepow
uczniow. Umozliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz
form organizacyjnych pracy uczniow.

W kohcowej ocenie pracy ucznibw nalezy uwzgledniaé poziom
wykonania éwiczen oraz wyniki stosowanych sprawdzianéw i testow
osiggniec.
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TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

— sporzadzi¢ szkice i rysunki techniczne czesci maszyn,

— rozpoznac rodzaje materiatéw oraz okresli¢ ich zastosowanie,

— okresli¢ zasady wykonywania pomiaréw warsztatowych,

— scharakteryzowa¢ zasady recznej i mechanicznej oraz cieplno-
plastycznej obrébki metali,

— okresli¢ rodzaje obcigzen i naprezen,

— okresli¢ zasady taczenia elementéw metalowych,

— postuzy¢ sie podstawowg terminologig z zakresu maszynoznawstwa,

— okresli¢ rodzaje i zastosowanie narzedzi wiertniczych,

— scharakteryzowac rodzaje zabezpieczenh przeciwkorozyjnych,

— scharakteryzowac elementy uktadow przeniesienia napedu,

— dokona¢ klasyfikacji i charakterystyki pomp, sprezarek, silnikéw
napedowych,

— scharakteryzowa¢ maszyny i urzgdzenia elektryczne,

— skorzystac z roznych zrédet informacii.

Materiat nauczania

1. Elementy rysunku technicznego

Materiaty i przybory do rysowania. Rodzaje i znaczenie rysunku
technicznego. Zasady sporzadzania rysunku technicznego. Zasady
wymiarowania rysunkéw technicznych. Rysunki schematyczne. Rysunki
wykonawcze, montazowe i ztozeniowe.

Cwiczenia:

o Szkicowanie widokdéw i przekrojéw z odwzorowaniem wewnetrznych
ksztaltow maszyn.

» Odczytywanie rysunkéw schematycznych.

* Odczytywanie rysunkéw wykonawczych i montazowych.

2. Podstawy materiatoznawstwa

Wiasciwosci materiatéw. Stopy zelaza z weglem. Metale niezelazne i ich
stopy. Materiaty uszczelniajgce i izolacyjne. Materialy stosowane do
wykonania czesci maszyn i urzadzen. Inne materialy stosowane
w wiertnictwie.
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Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow materiatdw na podstawie probek.

» Okreslanie wlasciwosci oraz zastosowania metali i stopéw metali.

* Rozpoznawanie materialtdbw stosowanych do wykonania czesci
maszyn.

3. Zasady obrobki metali

Wyposazenie stanowiska obrébki recznej. Podstawy trasowania.
Techniki ciecia metali. Techniki pitowania. Technologia wiercenia,
rozwiercania i pogtebiania otworéw. Technologia gwintowania. Podstawy
obrobki skrawaniem. Technologia toczenia, frezowania i szlifowania.
Podstawy obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej. Podstawy odlewnictwa.

Cwiczenia:
* Dobieranie srednicy otworu i trzpienia do wykonania gwintu.
» Dobieranie parametrow obrébki skrawaniem.

4. Wytrzymato §¢ materiatow

Sita i jej wlasciwosci. Warunki réwnowagi sit. Pojecie obcigzen
I naprezen. Rodzaje obcigzen. Rodzaje naprezeh. Naprezenia
dopuszczalne. Zmeczenie materiatu.

Cwiczenia:

* Wyznaczanie warunkéw rownowagi przestrzennego ukfadu sit.

* Obliczanie naprezen wystepujacych w trakcie pracy przewodu
wiertniczego.

5. Podstawy maszynoznawstwa

Podstawowe pojecia z zakresu maszynoznawstwa. Technologia taczenia
materiatbw  poprzez Ilutowanie. Metody spawania gazowego
| elektrycznego. Zasady igczenia materiatdbw poprzez zgrzewanie,
klejenie. Techniki nitowania. Narzedzia, przyrzady 1 urzadzenia
stosowane do iaczenia materiatdbw. Pojecie korozji i jej rodzaje.
Zabezpieczenia przeciwkorozyjne czesci maszyn.

Cwiczenia:

* Dobieranie metod spawania.

» Dobieranie metod zabezpieczenia przed korozjg elementéw
urzadzenia dzwigowego wiertnicy.
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6. Czesci maszyniurz adzen

Podstawowe czesci maszyn. Urzadzenia napedowe. Elementy
przeniesienia napedu. Hamulce. Zawory i zasuwy. Rodzaje pomp
| sprezarek. Sitowniki hydrauliczne | pneumatyczne. Pradnice
| generatory.

Cwiczenia:
* Rozpoznawanie elementow oraz podzespotow maszyn i urzadzen.
» Dobieranie parametrow pracy pompy ptuczkowej.

7. Podstawy elektrotechniki i automatyki

Podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki. Zrodta i rodzaje pradu
elektrycznego. Elementy obwodéw elektrycznych. Praca i moc pradu
elektrycznego. Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych.
Elementy automatyki przemystowej. Oznaczenia urzadzen elektrycznych
| elektronicznych.

Cwiczenia:

* Rozroznianie elementow obwodow elektrycznych.

* Dobieranie przyrzadow do pomiaréw wielkosci elektrycznych.
* Odczytywanie oznaczen elektrycznych.

Srodki dydaktyczne

Tablice ilustrujgce zasady szkicowania, rzutowania prostokatnego,
wykonywania widokéw i przekrojow, zasady wymiarowania.

Modele bryt geometrycznych.

Modele przekrojéw czesci maszyn.

Prébki metali i ich stopow.

Probki tworzyw sztucznych.

Narzedzia do obrobki recznej i mechaniczne.

Zestawy do ¢wiczen dotyczacych tgczenia i uruchamiania typowych
obwodow elektrycznych.

Podstawowe przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych.
Schematy instalacji elektrycznych i uktadéw elektronicznych typowych
maszyn i urzadzen.

Plansze, foliogramy.

Filmy dydaktyczne.

Przyktady Dokumentacji Techniczno-Ruchowej maszyn i urzgdzen.
Polskie Normy.

Instrukcje stanowiskowe.
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Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Techniczne podstawy zawodu
jest opanowanie przez ucznidw podstawowej wiedzy i umiejetnosci
z zakresu rysunku technicznego, materiatoznawstwa, obrobki metali,
wytrzymato$ci  materialtdbw, maszynoznawstwa, czesci maszyn
| urzgdzen, elektrotechniki i automatyki.

Program powinien by¢ realizowany w pracowni mechanicznej
w grupie liczacej do 15 ucznidbw, a w miare potrzeb z podzialem na
zespoty 3-5 osobowe.

Wykonywanie ¢wiczen zamieszczonych w programie przedmiotu oraz
cwiczen opracowanych przez nauczyciela wptywa na efektywng
realizacje celow ksztalcenia. Stanowiska c¢wiczeniowe powinny byé
wyposazone w niezbedne materialy, narzedzia, sprzet i1 Srodki
dydaktyczne. Uczniowie powinni korzysta¢ z réznych zrodet informacii,
jak: normy, instrukcje, poradniki, dokumentacja techniczna, czasopisma
specjalistyczne, Internet.

Wskazane jest stosowanie  metod nauczania:  wykfadu
informacyjnego, pokazu z wyjasnieniem, tekstu przewodniego,
projektow.

Szczegoblng uwage nalezy zwracac na realizacje tresci programowych
sprawiajgcych uczniom najwiecej trudnosci, jak: odczytywanie rysunkdéw
montazowych i zlozeniowych, rozpoznawanie materiatbw stosowanych
do wykonania czesci maszyn, dobieranie parametréw obrébki metali
metodg skrawania, okreslanie rodzajoéw obcigzen i naprezen.

Uzyskanie przez ucznibw odpowiedniego poziomu kompetenciji
zawodowych wymaga rowniez ksztaltowania umiejetnosci pracy
w zespole, korzystania z roznych zrodet informacji, uzupetniania
| aktualizowania wiedzy oraz ksztattowania pozgdanych postaw.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatéw
tematycznych:

. Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. |Elementy rysunku technicznego 18
2. |Podstawy materiatoznawstwa 18
3. |Zasady obrobki metali 12
4. |Wytrzymatos¢ materiatéw 21
5. |Podstawy maszynoznawstwa 15
6. |Czesci maszyn i urzadzen 15
7. |Podstawy elektrotechniki i automatyki 9
Razem 108

Zamieszczony w tabeli orientacyjny podziat godzin na realizacje
poszczegolnych dzialbw tematycznych dotyczy procesu ksztalcenia
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w trzyletniej zasadniczej szkole zawodowej dla miodziezy. Nauczyciel
moze dokonywa¢ zmian w zaleznosci od aktualnych potrzeb
edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywaé sie

zgodnie z kryteriami ustalonymi na zajeciach poczatkowych.
Podstawowym kryterium oceny osiggnie¢ uczniébw jest poziom

opanowania umiejetnosci okreslonych w szczegbétowych celach

ksztatcenia.

Proces oceniania powinien obejmowac:

— diagnoze poziomu wiedzy i umiejetnosci ucznibw na poczatku
procesu ksztatcenia,

— identyfikacje postepow ucznidow oraz rozpoznawanie trudnosci
w realizacji celow ksztalcenia,

— ocene wiedzy i umiejetnosci ucznidbw po zakonczeniu realizacji
poszczegolnych dziatow tematycznych i calego programu przedmiotu.

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywane za

pomoca;

— sprawdziandéw ustnych i pisemnych,

— testéw osiagnie¢ szkolnych z zadaniami otwartymi i zamknietymi,

— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.

W trakcie procesu oceniania nalezy zwraca¢ uwage na:

— organizacje stanowiska pracy,

— poziom opanowania wiedzy i umiejetnosci,

— jakosc¢ wykonania ¢wiczen,

— merytoryczng wartos¢ wypowiedzi ustnych i pisemnych,

— postugiwanie sie poprawng terminologia,

— przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Wskazane jest systematyczne prowadzenie kontroli i oceny postepow

ucznidw. Umozliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz

form organizacyjnych pracy uczniow.
W koncowej ocenie pracy ucznidw nalezy uwzglednia¢ poziom

wykonania éwiczeh oraz wyniki stosowanych sprawdzianéw i testow

osiggniec.

14



Literatura

Baranowicz W.: Wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowe] oraz
wzor instrukcji bezpieczenstwa pozarowego dla obiektéow szkét. MEN,
Warszawa 1997

Bastion P., Wicher W., Schuberth G.: Praktyczna elektrotechnika ogéina.
REA, Warszawa 2004

Bolkowski S.: Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2004

Bozenko L.. Maszynoznawstwo dla szkoly zasadnicze). WSIP,
Warszawa 1998

Buksinski T., Szpecht A.: Rysunek techniczny. WSIiP, Warszawa 1996
Chochowski A.: Elektrotechnika z automatyka. Cwiczenia. WSIP,
Warszawa 1996

Dobrzanski L. A.: Metaloznawstwo i obrébka cieplna. WSiP, Warszawa
1996

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2004
Hansen A.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. WSIiP, Warszawa 1998
Gietdowski L.: Rzutowanie prostokatne. Widoki. WSIiP, Warszawa 2004
Gietdowski L.: Przekroje. WSIP, Warszawa 2004

Gietdowski L.: Wymiarowanie. WSIiP, Warszawa 2004

Gorecki A.: Technologia ogélna. Podstawy technologii mechanicznych.
WSIP, Warszawa 2005

Gorecki A., Grzegoérski Z.: Slusarstwo przemystowe i ustugowe.
Technologia. WSIP, Warszawa 1989

Hansen A.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. WSiP, Warszawa 1998
Kurdziel R.: Elektrotechnika dla szkoty zasadniczej. Cz. I-lIl. WSIP,
Warszawa 1999

Lewandowski T.: Zbiér zadah z rysunku technicznego dla mechanikow.
WSIiP, Warszawa 2004

Mac S.: Obrobka metali z materiatoznawstwem. WSiP, Warszawa 1999
Mac S., Leowski J.: Bezpieczenstwo i higiena pracy dla szkét
zasadniczych. WSIP, Warszawa 2000

Maksymowicz A.: Rysunek zawodowy dla szkét zasadniczych. WSIP,
Warszawa 2004

Malinowski J.: Pasowania i pomiary. WSiP, Warszawa1991

Markiewicz A.: Zbior zadan z elektrotechniki. WSiP, Warszawa 1972
Markiewicz H.. Zagrozenia i ochrona od porazen w instalacjach
elektrycznych. WSIiP, Warszawa 2000

Michel K., Sapinski T.: Czytam rysunek elektryczny. WSiP, Warszawa
2004

Mistur L.: Spawanie gazowe i elektryczne. WSIiP, Warszawa 1999
Pietrzak A.. Wypadek przy pracy, pierwsza pomoc. OSPiP, Wroctaw
1999

Praca zbiorowa: Maty poradnik mechanika. T. I-Il. WNT, Warszawa 1996

15



Praca zbiorowa: Maszynoznawstwo. WSIP, Warszawa 2004

Rutkowski A.: Czesci maszyn. WSIiP, Warszawa 2004

Rutkowski A., Stepniewska A.: Zbiér zadan z czesci maszyn. WSIP,
Warszawa 2004

Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy. Zbiér Polskich
Norm. Wydawnictwa Normalizacyjne, Warszawa 2002

Siuta W.: Mechanika techniczna. WSIiP, Warszawa 2004

Siuta W., RosiAski S., Kozak B.: Zbior zadah z mechaniki technicznej.
WSIiP, Warszawa 2004

Waszkiewiczowie E. S.: Rysunek zawodowy. WSIiP, Warszawa 2004
Zajac B.. Materiatoznawstwo. Materialy pomocnicze. WSIiP, Warszawa
1997

Zastosowanie barw dla celow bezpieczenstwa. OSPiP, Wroctaw 2002
Czasopisma specjalistyczne.

Wykaz literatury powinien by¢ aktualizowany w miare ukazywania sie
nowych pozycji wydawniczych.

16



MASZYNY | URZADZENIA

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

— postuzy¢ sie instrukcjami obstugi maszyn i urzadzen,

— odczyta¢ dokumentacje techniczng montazu i demontazu urzgadzen
wiertniczych,

— okresli¢ zastosowanie automatyki przemystowej w wiertnictwie,

— rozpoznac rodzaje urzadzen wiertniczych,

— scharakteryzowa¢ budowe urzgdzen do sporzadzania, tloczenia
| oczyszczania ptuczek wiertniczych,

— okreslic zasady obstugi urzadzen do sporzadzania i oczyszczania
ptuczki,

— okresli¢ sposoby przenoszenia napedu na narzedzia wiercace,

— okresli¢ zasady regulacji parametréw pracy urzadzenia wiertniczego,

— scharakteryzowac¢ elementy ukltadow dzwigowych oraz systeméw
olinowania,

— oceni¢ stan techniczny maszyn i urzadzen dzwigowych,

— okreslic zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych
w szybie wiertniczym,

— okreslic zasady postugiwania sie osprzetem i narzedziami
wiertniczymi,

— postuzy¢ sie obcojezycznym nazewnictwem narzedzi, maszyn
| urzadzen,

— skorzystac z roznych zrédet informacii.

Materiat nauczania

1. Charakterystyka urz adzen wiertniczych
Podstawowe pojecia. Rodzaje urzadzen wiertniczych. Schematy
kinematyczne urzgdzen wiertniczych.

Cwiczenia:

» Okreslanie sposobu przenoszenia napedu na elementy urzadzenia
wiertniczego na podstawie schematu kinematycznego.

* Rozpoznawanie urzgdzen wiertniczych.

2. Elementy urz gdzen wiertniczych
Budowa urzadzenia wiertniczego. Silniki napedowe spalinowe
| elektryczne. Przekiadnie, reduktory, sprzegta. Sprezarki. Wycigg
wiertniczy. Stot wiertniczy. System dzwigowy. Pompy ptuczkowe.
Urzadzenia systemu ptuczkowego.
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Cwiczenia:

* Rozpoznawanie elementéw urzadzenia wiertniczego na podstawie
zdjec i schematow.

* Obliczanie wydajnosci pomp ptuczkowych dwuttokowych (duplex)
i trojttokowych (triplex).

3. Zasady monta zu urz gdzen wiertniczych

Prace przygotowawcze. Schemat zabudowy terenu wiertni. Sposoby
montazu urzadzen dzwigowych: masztéow, wiezomasztéw, wiez
wiertniczych. Zasady montazu systemu napedowego i ptuczkowego
urzadzenia wiertniczego. Rodzaje zasilania wiertni w energie
elektryczna. Zbiorniki paliwowe.

Cwiczenia:

e Sporzadzanie schematu rozmieszczenia elementéw urzgadzenia
wiertniczego.

» Okreslanie sposobu montazu danego typu urzadzenia dzwigowego.

4. Osprz et i narz edzia wiertnicze

Charakterystyka osprzetu i narzedzi wiertniczych. Rodzaje i budowa
elewatorow. Zawiesia elewatorowe. Kliny i sciski bezpieczenstwa. Klucze
maszynowe reczne i mechaniczne. Wkiady stotu wiertniczego. Frezy
| poszerzacze.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow osprzetu i narzedzi wiertniczych na
podstawie zdjec i eksponatdw.

» Okreslanie zasad bezpiecznego postugiwania sie osprzetem
I narzedziami w trakcie zapuszczania i wyciggania przewodu
wiertniczego.

5. Urzadzenia przeciwerupcyjne

Glowice przeciwerupcyjne. Rodzaje, zadania gtowic przeciwerupcyjnych.
Wezet zatlaczania i dlawienia. taczniki dwukotnierzowe. Elementy
przeciwerupcyjnego zabezpieczenia przewodu wiertniczego. Sterownie
gtowic przeciwerupcyjnych. Zasady montazu elementow
przeciwerupcyjnego zabezpieczenia otworu wiertniczego.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie gtowic przeciwerupcyjnych.

* Dobieranie elementéw zabezpieczenia przeciwerupcyjnego
w zaleznosci od klasy i kategorii zagrozenia.
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Srodki dydaktyczne

Schematy kinematyczne urzgdzen wiertniczych.

Plansze z przekrojami elementow urzgdzen wiertniczych.
Zdjecia i eksponaty osprzetu i narzedzi wiertniczych.
Modele osprzetu i narzedzi wiertniczych.

Instrukcje obstugi i montazu urzgdzen wiertniczych.
Schematy zabezpieczen przeciwerupcyjnych.

Filmy instruktazowe.

Dokumentacja techniczna.

Uwagi o realizacji

Program przedmiotu Maszyny i urzgdzenia obejmuje tresci dotyczace:
urzadzen wiertniczych, podzespotdw wchodzacych w skiad urzadzen
wiertniczych, osprzetu i narzedzi stosowanych w procesie wiercenia,
urzgdzen przeciwerupcyjnych.

Program powinien by¢ realizowany w pracowni technologii wiertniczej
w grupie liczacej do 15 ucznidbw, a w miare potrzeb z podzialem na
zespoty 3-5 osobowe.

Wykonywanie c¢wiczen zamieszczonych w programie oraz ¢wiczen
opracowanych przez nauczyciela powinno umozliwi¢ realizacje celow
ksztalcenia. Stanowiska c¢wiczeniowe powinny by¢ wyposazone
w niezbedne materiaty, narzedzia, sprzet i srodki dydaktyczne.

Uczniowie powinni korzystaé z réznych zrédet informaciji, jak: normy,
instrukcje, poradniki, = dokumentacja  techniczna, czasopisma
specjalistyczne, Internet.

Wskazane jest stosowanie metod nauczania: pokazu z wyjasnieniem,
pokazu z instruktazem, ¢wiczen praktycznych.

Szczegoblng uwage nalezy zwracac na realizacje tresci programowych
sprawiajgcych uczniom najwiecej trudnosci, jak: odczytywanie
schematéw kinematycznych, postugiwanie sie instrukcjami obstugi
| montazu urzgdzen wiertniczych, uzytkowanie osprzetu, narzedzi
| urzadzen.

Uzyskanie przez ucznibw odpowiedniego poziomu kompetencii
zawodowych wymaga rowniez Kksztaltowania umiejetnosci pracy
w zespole, korzystania z roznych zrodet informacji, uzupetniania
I aktualizowania wiedzy oraz ksztattowania pozgdanych postaw.
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Proponuje sie nastepujagcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

. Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. |Charakterystyka urzgdzen wiertniczych 36
2. |Elementy urzadzen wiertniczych 72
3. |Zasady montazu urzadzen wiertniczych 36
4. |Osprzet i narzedzia wiertnicze 52
5. |Urzadzenia przeciwerupcyjne 20
Razem 216

Zamieszczony w tabeli orientacyjny podziat godzin na realizacje
poszczegolnych dzialbw tematycznych dotyczy procesu ksztalcenia
w trzyletnie] zasadniczej szkole zawodowej dla mtodziezy. Nauczyciel
moze dokonywa¢ zmian w zaleznosci od aktualnych potrzeb
edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny o0si agnieé

edukacyjnych ucznia

Oceny edukacyjnych osiggnie¢ ucznibw dokonuje sie zgodnie
z kryteriami ustalonymi na zajeciach poczatkowych.

Proces sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniéw powinien by¢
prowadzony w trakcie i na zakonczenie realizacji programu przedmiotu.

W wyniku sprawdzania i oceniania uzyskuje sie informacje dotyczace
poziomu opanowania umiejetnosci okreslonych w szczegotowych celach
ksztatcenia.

Kontrola i ocena osiggnie¢ ucznidbw moze by¢ dokonywana za
pomoca;
— sprawdzianOw ustnych i pisemnych,
— testéw osiggnie¢ szkolnych z zadaniami otwartymi i zamknietymi,
— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.
W trakcie oceniania osiggnie¢ uczniéw nalezy bra¢ pod uwage: poziom
opanowania wiedzy i umiejetnosci, merytoryczng jakos¢ wypowiedzi
ustnych i pisemnych, postugiwanie sie poprawng terminologig.

Wskazane jest systematyczne prowadzenie kontroli i oceny postepow
ucznidw. Umozliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz
form organizacyjnych pracy uczniow.

W koncowej ocenie pracy ucznidbw nalezy uwzgledniaé poziom
wykonania éwiczeh oraz wyniki stosowanych sprawdzianéw i testow
osiggniec.
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TECHNOLOGIA WIERCEN

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

scharakteryzowac¢ metody wiercenia otworéw wiertniczych,

postuzy¢ sie dokumentacjg technologiczna,

okresli¢ zasady doboru elementéw wgtebnej i napowierzchniowej
konstrukcji otworu wiertniczego,

okresli¢ procedury zwigzane z przygotowaniem rur okiadzinowych,
osprzetu i narzedzi do rurowania otworu wiertniczego,

okreslic zasady przygotowania otworu wiertniczego do rurowania
| cementowania,

okreslic metody cementowania rur oktadzinowych,

dokonaé charakterystyki narzedzi wiercacych,

dobrac narzedzia wiercace w zaleznosci od warunkoéw geologicznych,

okresli¢ zasady stosowania osprzetu wiertniczego,

scharakteryzowac elementy przewodu wiertniczego,

okresli¢ rodzaj i wielkos¢ potgczen gwintowych,

okresli¢ technologiczne parametry wiercenia,

scharakteryzowa¢  systemy  kontrolno-pomiarowe  stosowane
W procesie wiercenia,

scharakteryzowac rodzaje prac zwigzanych z dowiercaniem,

okreslic czynnosci zwigzane z przygotowaniem otworu i przewodu
wiertniczego do oprébowania,

okresli¢ sposoby oprébowania horyzontéw produktywnych,

okreslic¢ Cczynnosci zZwigzane z udostepnianiem ztoza
I wywotywaniem produkciji,

scharakteryzowa¢ metody rekonstrukcji i likwidacji otworéw
wiertniczych,

okreslic mozliwosci wystgpienia awarii wiertniczych,

okresli¢ sposoby zapobiegania awariom wiertniczym,

okresli¢c metody likwidacji awarii wiertniczych,

rozpoznac objawy erupcji wstepnej,

okresli¢ sposoby zamkniecia wylotu otworu wiertniczego,

okresli¢c metody likwidacji erupcji wstepnej,

zastosowacC przepisy | zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

dobra¢ srodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od rodzaju
wykonywanej pracy,

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy,
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— rozrozni¢ podstawowe akty normatywne oraz okresli¢ miejsce ich
publikaciji,

— postuzy¢é sie podstawowg terminologia  dotyczacg —prawa
geologicznego i gérniczego,

— okresli¢ zakres obowigzywania prawa geologicznego
i gorniczego,

— okreslic zakres uprawnien panstwowego nadzoru geologicznego
i gbrniczego,

— okresli¢ podstawy prawne dotyczgce prowadzenia prac wiertniczych,

— zastosowacé przepisy prawa geologicznego i gorniczego,

— skorzysta¢ z réznych zrédet informacji oraz z doradztwa
specjalistycznego.

Materiat nauczania

1. Podstawowa terminologia

Rys historyczny wiertnictwa. Podstawowe pojecia z zakresu wiertnictwa.
Klasyfikacja wiercen. Rodzaje otworéw wiertniczych. Wskazniki
wiercenia.

Cwiczenia:

» Klasyfikowanie otworéw wiertniczych ze wzgledu na cel wiercenia.

» Okreslanie rodzajow otworow wiertniczych ze wzgledu na przebieg
0si otworu.

* Obliczanie mechanicznej i marszowej predkosci wiercenia.

2. Konstrukcja otworu wiertniczego

Projekt Geologiczno-Techniczny Otworu (PGTO). Konstrukcja otworu
wiertniczego. Kolumny rur oktadzinowych. Uzbrojenie kolumny rur
oktadzinowych. Kolumny rur wydobywczych. Uzbrojenie kolumny rur
wydobywczych. Wiezby rurowe. tagczniki dwukotnierzowe. Gtowice
przeciwerupcyjne. Gtowice eksploatacyjne. Procedury zwigzane
z przygotowaniem rur oktadzinowych, osprzetu i narzedzi do rurowania.
Zasady przygotowania otworu do rurowania i cementowania. Metody
cementowania otworow wiertniczych. Urzadzenia do cementowania.
Proby szczelnosci rur i chtonnosci warstw skalnych. Pomiar jakosci
zacementowania rur oktadzinowych.

Cwiczenia:

* Odczytywanie z PGTO danych dotyczacych procesu wiercenia.

* Dobieranie gtowic przeciwerupcyjnych w zaleznosci od Kklasy
zagrozenia erupcyjnego oraz kategorii zagrozenia siarkowego.
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» Sporzadzanie metryki zapuszczanych rur oktadzinowych.
e Dobieranie elementow uzbrojenia kolumny rur okfadzinowych oraz
osprzetu do cementowania.

3. Narzedzia wierc gce

Podstawowe pojecia: swider, koronka wiertnicza, gryz, wieniec, tozysko.
Zwiercalnos¢, sciernos¢ i Scieralnos¢ skat. Sposoby urabiania skat.
Klasyfikacja narzedzi wiercacych. Charakterystyka narzedzi wiercacych.
Kryteria doboru narzedzi wiercacych do przewiercanych warstw
skalnych. Stopien zuzycia narzedzi wiercacych. Zasady
ewidencjonowania pracy narzedzi wiercacych.

Cwiczenia:

* Dobieranie narzedzi wiercgcych do rodzaju przewiercanych skat.
* Wypetnianie karty pracy narzedzia wiercacego.

» Okreslanie stopnia zuzycia narzedzi wiercacych.

4. Przewod wiertniczy

Pojecie przewodu wiertniczego. Potaczenia gwintowe. Szczelnosc
potgczen. Elementy przewodu wiertniczego. Charakterystyka elementow
przewodu wiertniczego. Aparaty rdzeniowe. Zasady uzytkowania
aparatow rdzeniowych. Zasady doboru elementow przewodu
wiertniczego. Zasady doboru osprzetu do zapuszczania i wyciggania
przewodu wiertniczego.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow potaczeh gwintowych.

* Rozpoznawanie elementow przewodu wiertniczego.

* Dobieranie osprzetu do zapuszczania |1 wyciggania przewodu
wiertniczego.

5. Parametry wiercenia

Rodzaje parametréw wiercenia: nacisk, obroty, wydajnosc¢ i cisnienie
ptuczki. Zasady ustalania parametréw wiercenia. Systemy kontroli
| rejestracji procesu wiercenia. Bilans ptuczki obiegowej. Metody pomiaru
Krzywizny otworu.

Cwiczenia:

» Okreslanie maksymalnych i minimalnych parametrow wiercenia.
» Sporzadzanie bilansu ptuczki obiegowej.
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6. Zasady dowiercania i oprébowania horyzontow prod uktywnych
Operacje zwigzaniem z dowiercaniem horyzontéw perspektywicznych.
Technologia dowiercania. Ptuczki stosowane w procesie dowiercania.
Profilaktyka przeciwerupcyjna. Cele i metody oprébowania. Rurowe
prébniki ztoza. Technologia oprobowania. Przyrzady do pomiaru
temperatury i ciSnienia w otworze. Zasady przygotowania otworu
wiertniczego do oprébowania. Czynnosci zwigzane z przygotowaniem
przewodu wiertniczego do oprébowania.

Cwiczenia:

* Dobieranie ptuczki wiertniczej do rodzaju dowiercanych skat
ztozowych.

» Kompletowanie elementow prébnika ztoza.

* Odczytywanie wykresow zmian cisnienia wgtebnego.

7. Techniki udost epniania horyzontow i wywotywania doptywu
ptynéw zto zowych
Zasady udostepniania ztoza. Perforacje w otworach wiertniczych.
Rodzaje perforatorow. Zasada dziatania tadunkéw kumulacyjnych.
Perforacja zintegrowana. Czynnosci zwigzane z przygotowaniem otworu
do perforacji. Metody ustalania gtebokosci zapuszczania perforatora.
Metody wywotywania doptywu ptynéw ziozowych do otworu. Zabiegi
wptywajgce na zwiekszenie przepuszczalnosci strefy przyotworowe.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow i typow perforatorow.

* Dobieranie  materiatu podsadzkowego do  szczelinowania
hydraulicznego.

8. Sposoby rekonstrukcji i likwidacji otworu wiertn iczego
Cele rekonstrukcji otworu. Projekt rekonstrukcji. Cele likwidacji otworu.
Sposoby likwidacji otworéw. Metody rekultywacji terenu.

Cwiczenia:

» Okreslanie czynnosci zwigzanych z rekonstrukcjag otworu na
podstawie projektu.

» Okreslanie czynnosci dotyczacych likwidacji otworu na podstawie
projektu.

9. Awarie wiertnicze

Rodzaje awarii wiertniczych. Przyczyny awarii wiertniczych. Awarie
przewodu wiertniczego zwigzane z jego przychwyceniem. Sposoby
uwalniania przewodu wiertniczego. Techniki obwiercania, rozkrecania,
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odcinania, omijania przewodu. Awarie zwigzane z uszkodzeniem
potgczen gwintowych, urwaniem oraz wyptukaniem elementéw przewodu
wiertniczego. Awarie powodowane uszkodzeniami narzedzi wiercacych.
Narzedzia ratownicze. Utrata cyrkulacji. Zaniki ptuczki.

Cwiczenia:

* Obliczanie objetosci wanny wodnej i olejowe.

* Obliczanie gtebokosci przychwycenia przewodu wiertniczego.

* Dobieranie narzedzi ratowniczych do wyciggniecia urwanego
przewodu wiertniczego.

10. Erupcje ptyndw zto zowych

Charakterystyka ptynow ziozowych. Rozklad cisnieh w otworze
wiertniczym i strefie przyotworowej. Klasy i kategorie zagrozen. Objawy
erupcji wstepnej. Zabezpieczenia przeciwerupcyjne. Metody likwidacji
erupcji wstepnej: metoda wiertacza, metoda jednego obiegu. Profilaktyka
przeciwerupcyjna.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie elementéw przeciwerupcyjnego zabezpieczenia
otworu.

* Obliczanie gestosci ptuczki obcigzone.

11. Bezpiecze nstwo i higiena pracy. Ochrona  srodowiska

Szkolenia wstepne i stanowiskowe. Srodki ochrony indywidualne;j.
Zagrozenia dla srodowiska w trakcie prac wiertniczych. Metody ochrony
Srodowiska.

Cwiczenia:
» Dobieranie srodkéw ochrony indywidualnej w zaleznosci od rodzaju
wykonywanej pracy.

12. Przepisy prawa geologicznego i gorniczego

Rodzaje i struktura aktu prawnego. Podstawowe rodzaje aktow
normatywnych. Zasady i tryb ogtaszania aktdw normatywnych. Akty
administracyjne. Decyzje administracyjne. Zakres obowigzywania prawa
geologicznego i gorniczego. Podstawowa terminologia: zioze kopalin,
obszar gorniczy, teren gorniczy, projekt zagospodarowania ztoza,
zaklad gorniczy, przedsiebiorca, prace geologiczne, roboty geologiczne.
Przepisy prawa regulujgce prowadzenie prac geologicznych
| wiertniczych.
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Cwiczenia:

* Woyjasnianie podstawowych poje¢ i terminbw z zakresu prawa
geologicznego i gorniczego.

* Analiza przepisébw prawa warunkujgcych prowadzenie prac
wiertniczych.

» Postugiwanie sie aktami prawa geologicznego i gérniczego.

13. Instytucje nadzoru geologicznego i gorniczego

Organizacja panstwowej administracji geologicznej i gérniczej. Organy
nadzoru goérniczego. Kwalifikacje kierownictwa i dozoru ruchu zaktadu
gorniczego. Stanowiska w ruchu zakladu gorniczego wymagajgce
szczegoblnych kwalifikacji. Rodzaje dziatalnosci wymagajgce uzyskania
koncesji. Projekt zagospodarowania zioza. Rodzaje dokumentacji
geologicznej. Plan ruchu zaktadu gorniczego.

Cwiczenia:

» Odczytywanie dokumentacji geologicznej i gorniczej.

» Okreslanie kwalifikacji wymaganych na poszczegolne stanowiska
zaktadu gorniczego.

Srodki dydaktyczne

Przyktadowe Projekty Geologiczno-Techniczne Otworéw.

Schematy konstrukcji otworow wiertniczych.

Schematy potgczen gwintowych rur oktadzinowych.

Rysunki, zdjecia, modele elementow uzbrojenia rur okladzinowych.
Schematy uzbrojenia przeciwerupcyjnego wylotu otworu wiertniczego.
Schematy metod cementowania rur oktadzinowych.

Schematy, zdjecia urzadzen do cementowania rur oktadzinowych.
Modele, zdjecia, schematy swidrow i koronek wiertniczych.

Zdjecia, przekroje elementéw przewodu wiertniczego.

Charakterystyki elementow przewodu wiertniczego.

Schematy i zdjecia aparatow rdzeniowych.

Modele, zdjecia narzedzi i osprzetu do zapuszczania i wyciggania
przewodu wiertniczego

Nomogramy parametrow pracy narzedzi wiercgcych.

Schematy i zdjecia inklinometrow wiertniczych.

Schematy rurowych probnikow ztoza.

Wykresy rozkladu cisnien rejestrowanych za pomocg rurowych
prébnikow ztoza.

Schematy perforatoréw wiertniczych.

Schematy procesu likwidacji otworéw i odwiertow wiertniczych.
Schematy i zdjecia narzedzi ratowniczych.
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Dokumentacja techniczna.

Filmy dydaktyczne.

Przepisy prawa geologicznego i gérniczego.
Plansze graficzne i mapy tematyczne dotyczace zakresu stosowania
prawa geologicznego i gérniczego.

Zestawy foliogramow.

Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze.
Dzienniki Ustaw.

Monitor Polski.

Dziennik Urzedowy.

Przyktady dokumentacji geologicznej.
Przykfady planu ruchu zaktadu gorniczego.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Technologia wiercen jest
opanowanie przez ucznidbw podstawowej wiedzy i umiejetnosci
dotyczacych: prac wiertniczych, konstrukcji otworu wiertniczego,
narzedzi wiercacych, elementéw przewodu wiertniczego, parametrow
wiercenia, sposobow dowiercania, oprébowania 1 udostepniania
horyzontéw ztozowych, wywotywania ptyndéw ziozowych, rekonstrukciji
i likwidacji otworow wiertniczych, odwiertow eksploatacyjnych.

Szczegblng uwage nalezy zwracaé na realizacje tematyki
programowej dotyczgcej: awarii wiertniczych i erupcji ptynébw ztozowych,
doboru narzedzi wiercgcych do warunkéw geologicznych i technicznych,
doboru elementow przewodu wiertniczego, doboru parametréw
wiercenia, metod cementowania rur okiadzinowych, doboru narzedzi
| osprzetu, doboru elementéw przeciwerupcyjnego uzbrojenia wylotu
otworu wiertniczego i wylotu przewodu wiertniczego, postepowania
zZwigzanego z usuwaniem awarii  wiertniczych, odczytywania
dokumentacji geologicznej i planu ruchu zaktadu gorniczego.

Program powinien byc¢ realizowany w pracowni technologii wiertniczej
w grupie liczacej do 15 uczniéw, a w miare potrzeb z podziatem na
zespoty 3-5 osobowe.

Wykonywanie ¢éwiczen zamieszczonych w programie przedmiotu oraz
cwiczen opracowanych przez nauczyciela umozliwia efektywng
realizacje celow ksztalcenia. Stanowiska c¢wiczeniowe powinny byé
wyposazone w niezbedne materialy, narzedzia, sprzet 1 Srodki
dydaktyczne. Nalezy zapewni¢ uczniom mozliwos¢ korzystania
z roznych zrodet informacji, jak: normy, instrukcje, poradniki,
dokumentacja techniczna, Dzienniki Ustaw, czasopisma specjalistyczne,
Internet.

Wskazane jest stosowanie metod nauczania: pogadanki, wyktadu
informacyjnego, pokazu z wyjasnieniem, tekstu przewodniego, ¢wiczen
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praktycznych. Szczegodlnie wskazane jest stosowanie metody pokazu
z wyjasnieniem oraz metody ¢wiczen praktycznych.

Tresci programowe powinny by¢ realizowane w korelacji z tematykg
przedmiotdw nauczania: Podstawy geologii i geofizyki, Techniczne
podstawy zawodu, Maszyny i urzgdzenia, Pracownia technologiczna.

Wskazane jest organizowanie wycieczek dydaktycznych na targi,

wystawy 1 pokazy oraz do miejsc potencjalnego zatrudnienia
absolwentow, w celu poznania wspotczesnych technik i technologii
pracy.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

: Orientacyjna
Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. | Podstawowa terminologia 14
2. | Konstrukcja otworu wiertniczego 110
3. |Narzedzia wiercace 60
4. | Przewdd wiertniczy 60
5. | Parametry wiercenia 41
6. | Zasady dowiercania i oprobowania horyzontéw
produktywnych 40
7. | Techniki udostepniania horyzontow i wywotywania
doptywu ptynow ztozowych 40
8. | Sposoby rekonstrukciji i likwidacji otworu
wiertniczego 60
9. | Awarie wiertnicze 65
10. | Erupcje ptynoéw ztozowych 35
11. |Bezpieczenstwo i higiena pracy. Ochrona
Srodowiska 15
12. | Przepisy prawa geologicznego i gorniczego 20
13. |Instytucje nadzoru geologicznego i gorniczego 16
Razem 576

Zamieszczony w tabeli orientacyjny podziat godzin na realizacje
poszczegolnych dzialtbw tematycznych dotyczy procesu ksztalcenia
w trzyletnie] zasadniczej szkole zawodowej dla mtodziezy. Nauczyciel
moze dokonywa¢ zmian w zaleznosci od aktualnych potrzeb
edukacyjnych.
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Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia

Proces sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniow powinien byé
realizowany zgodnie z ustalonymi kryteriami.

Podstawowym kryterium oceny osiggnie¢ edukacyjnych jest poziom
opanowania umiejetnosci okreslonych w szczegotowych celach
ksztatcenia przedmiotu.

Proces sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniéw powinien by¢
prowadzony w trakcie i na zakonczenie realizacji programu przedmiotu.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywana za
pomoca;

— sprawdzianow ustnych i pisemnych,

— testow osiggniec szkolnych z zadaniami otwartymi i zamknietymi,

— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.

W ocenie osiggnie¢ ucznibw nalezy bra¢ pod uwage poziom
opanowania wiedzy i umiejetnosci, merytoryczng jakos¢ wypowiedzi
ustnych i pisemnych, postugiwanie sie poprawng terminologig.

Wskazane jest systematyczne prowadzenie kontroli i oceny postepow
ucznidw. Umozliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz
form organizacyjnych pracy uczniow.

W koncowej ocenie pracy ucznidbw nalezy uwzglednia¢é poziom
wykonania éwiczeh oraz wyniki stosowanych sprawdzianéw i testow
osiggniec.

Literatura

Boratynski J.: Podstawy prawa. WSIiP, Warszawa 2000

Czastka J.: Wiertnictwo. Wydawnictwo Slask, Katowice 1975

Dubiel St., Chrzgszcz W., Rzyczniak M.: Problemy oprébowania warstw
perspektywicznych rurowymi probnikami ztoza. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne AGH, Krakow 2003

Gonet A., Rzyczniak M., Stryczek St.: Zadania do ¢wiczen z wiertnictwa.
Wydawnictwa AGH, Krakéw 1997

Gorski W., Wesotowski K.: Elementy prawa. Uniwersytet Szczecinski,
Szczecin 2003

Habrat St.: Rury okladzinowe i wydobywcze. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1973

Herman Z., Osiecki J., Paradowski R., Paraszczak W., Turkowski Z.,
Znoj T.. Wiertnictwo i udostepnianie zt6z. Cz.lll. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1986

Hotuj J., Osiecki J., Turowski Z.: Wiertnictwo i udostepnianie zt6z. Cz. I.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1985

30



Materialy pomocnicze na szkolenie osO0b dozoru ruchu w zakresie
doskonalenia metod efektywnego i bezpiecznego prowadzenia robét
wiertniczych. Centrum Szkolenia i Doskonalenia Zawodowego Gornictwa
Naftowego w Krakowie, Krakéw 2007

Nguyen J. P.: Drilling. Editions Technip, Paris 1996

Osiecki J., Paraszczak W., Pofchtopek T.: Wiertnictwo i udostepnianie
zt6z. Cz. Il. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1985

Poradnik Techniczny. Zaktad Robot Gorniczych w Krosnie, Krosno 2003
Staszewski R.: Prawo geologiczne i goOrnicze w pytaniach
| odpowiedziach dla studentéw i inzynierow gornictwa nafty i gazu.
Wydawnictwo AGH, Krakéw 1995

Szostak L., Chrzgszcz W., Wisniowski R.: Narzedzia wiercace.
Wydawnictwa AGH, Krakéw 1996

Szostak L.: Dowiercanie i udostepnianie zt6z ropy i gazu. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1971

Szostak L.: Technologia cementowania. Nafta & Gaz Biznes. Wydanie
specjalne nr 5d/99, Krakow 1999

Szostak L.: Wiertnictwo. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1989
Uliasz J., Dudek L., Herman Z.: Poradnik zapobiegania i likwidacji
erupcji. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1984

Wajgner M.: Prawo i postepowanie administracyjne. Wydawnictwo REA,
Warszawa 2003

Wojnar K.: Wiertnictwo. Technika 1 technologia. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1993

Obowigzujgce przepisy, instrukcje i zarzadzenia.

Obowigzujgce ustawy, przepisy, zarzadzenia i rozporzadzenia
Czasopisma specjalistyczne.

Wykaz literatury powinien by¢ aktualizowany w miare ukazywania sie
nowych pozycji wydawniczych.
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PRACOWNIA TECHNOLOGICZNA

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

— postuzy¢ sie dokumentacjg technologiczng oraz Dokumentacjg
Techniczno-Ruchowg maszyn i urzadzen,

— postuzy¢ sie normami, katalogami i instrukcjami,

— zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

— wykonac¢ pomiary wielkosci fizycznych ptyndéw wiertniczych,

— okresli¢ rodzaje i przeznaczenie ptuczek wiertniczych,

— sporzadzi¢ ptuczki wiertnicze na podstawie receptur,

— sporzadzi¢ zaczyny cementowe zgodnie z projektem cementowania,

— okresli¢ zasady regulacji parametréw pracy pomp ptuczkowych,

— dobraé optymalne parametry wiercenia,

— okresli¢ zasady eksploataciji lin wiertniczych,

— wyjasni¢ zasady obliczania pracy liny wielokrgzkowej,

— oceni¢ stopien zuzycia liny wielokrgzkowej,

— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od rodzaju
wykonywanej pracy,

— zastosowaé przepisy bezpieczehnstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

— skorzystac z roznych zrédet informacii.

Materiat nauczania

1. Postugiwanie si e dokumentacj g technologiczn a

Odczytywanie danych zawartych w normach dotyczacych wiertnictwa.
Postugiwanie sie Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg oraz instrukcjami
obstugi maszyn i urzadzen.

Odczytywanie schematow kinematycznych urzadzen wiertniczych.
Odczytywanie danych technicznych i technologicznych 2z tabel,
wykresow i nomogramow.

2. Pomiar wielko $ci fizycznych

Odczytywanie oraz przeliczanie jednostek wedtug uktadu Sl.
Wykonywanie pomiarow ciezaru, temperatury i objetosci cieczy.
Dokonywanie pomiaru cisnienia gazu i cieczy.

Obliczanie cisnienia hydrostatycznego cieczy.

Obliczanie gestosci i ciezaru wkasciwego cieczy.
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3. Sporz gdzanie ptuczek wiertniczych

Okreslanie przeznaczenia ptuczek wiertniczych.

Dobieranie rodzajéw piluczek do rodzaju przewiercanych warstw
skalnych.

Okreslanie fizycznych wtasciwosci ptuczek wiertniczych.

Sporzadzanie ptuczek wiertniczych.

Pomiar ciezaru wtasciwego ptuczki wiertnicze,;.

Pomiar lepkosci ptuczki wiertniczej.

Pomiar strukturalnej wytrzymatosci ptuczki.

Dokonywanie pomiaru filtracji ptuczki, grubosci osadu itowego oraz
wartosci pH.

Regulacja fizycznych witasciwosci ptuczki wiertnicze,.

4. Sporz gdzanie zaczynu cementowego

Sporzadzanie zaczynu cementowego wedlug wspoétczynnika wodno-
cementowego (W/C).

Okre$lanie  oraz regulacja fizycznych  wlasciwosci  zaczynu
cementowego.

5. Optymalizacja procesu wiercenia

Okreslanie parametrow pracy pompy ptuczkowej.

Okreslanie zasad przygotowania oraz wykonania proby zwiercalnosci.
Okreslanie wplywu parametréw wiercenia na mechaniczng predkosé
wiercenia.

6. Okreslanie zasad eksploatacji lin wiertniczych

Rozpoznawanie rodzajow lin wiertniczych.

Odczytywanie schematéw olinowania urzadzenia dzwigowego wiertnicy.
Okreslanie stopnia zuzycia liny wiertniczej.

Obliczanie pracy wykonanej przez line wiertniczg w jednym marszu.
Okres$lanie kolejnosci operacji zwigzanych z przesunieciem, wycieciem
oraz wymiang liny wiertniczej.

7. Przestrzeganie przepisOw bezpiecze nstwa pracy oraz wymaga h
ergonomii

Okreslanie wptywu ergonomii na wydajnos¢ pracy.

Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii.

Dobieranie srodkéw ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej

pracy.

Okreslanie wptywu prac wiertniczych na srodowisko.
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Przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Udzielanie pierwszej pomocy osobom poszkodowanym (w warunkach
symulowanych).

Srodki dydaktyczne

Polskie Normy.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa maszyn i urzagdzen wiertniczych.
Schematy kinematyczne urzgdzen wiertniczych.

Przyrzady do pomiaru ciezaru, temperatury, cisnienia.

Waga Baroid.

Lepkosciomierz Fanna.

Lejek Marsha.

Prasa filtracyjna.

Przyrzad do pomiaru pH ptuczki.

Odczynniki i materiaty do sporzadzania oraz regulacji parametréw
ptuczek wiertniczych.

Odczynniki i materiaty do sporzgdzania zaczyndéw cementowych.
Zestaw przyrzaddéw do pomiaru parametrow zaczynow cementowych.
Prébki lin wiertniczych.

Nomogramy do obliczania pracy liny wiertniczej.

Filmy dydaktyczne.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Pracownia technologiczna jest
opanowanie przez ucznidw umiejetnosci korzystania z Dokumentacji
Techniczno-Ruchowej, instrukcji obstugi maszyn i urzgadzen
stosowanych w procesie wiercenia, sporzgdzania ptuczek wiertniczych
i zaczynbw cementowych, optymalizacji procesu wiercenia, eksploataciji
lin wiertniczych, bezpiecznego prowadzenia prac wiertniczych.

Wskazane jest stosowanie metod nauczania: pokazu z wyjasnieniem,
tekstu przewodniego, c¢wiczen praktycznych, projektow. Szczegdlnie
wskazane jest stosowanie metody ¢wiczen praktycznych.

Program powinien byc¢ realizowany w pracowni technologii wiertniczej
wyposazonej w niezbedne materialy, narzedzia, sprzet i Srodki
dydaktyczne.

Zajecia powinny byé organizowane w grupie liczacej do 15 uczniow,

a w miare potrzeb z podziatem na zespoty 3-5 osobowe.

Przed przystgpieniem do wykonywania zadan nalezy zapoznac
ucznibw z rodzajem oraz zakresem realizowanych prac,
z zasadami obstugi aparatury oraz z przepisami bezpieczenstwa
I higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, obowigzujgcymi na
poszczegolnych stanowiskach pracy.
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Szczegoblng uwage nalezy zwracaé na realizacje tematyki sprawiajgcej
uczniom najwiecej trudnosci, jak: sporzadzanie ptuczek wiertniczych
i zaczynbw cementowych, obliczanie udzialu procentowego
poszczegoOlnych sktadnikdw pluczek i zaczynéw cementowych,
postugiwanie sie przyrzadami pomiarowymi.

Nalezy zapewni¢ uczniom mozliwos¢ korzystania z przykladowej
dokumentacji technologicznej, norm, katalogdbw oraz Dokumentacji
Techniczno-Ruchowej maszyn i urzadzen.

Realizacja zadan zamieszczonych w poszczegoélnych dziatach
tematycznych oraz zadan opracowanych przez nauczyciela powinno
umozliwi¢é opanowanie umiejetnosci okreslonych w szczegoétowych
celach ksztatcenia.

Tematyka przedmiotu powinna by¢ realizowana w korelacji
z programami przedmiotow: Techniczne podstawy zawodu, Maszyny
| urzgdzenia, Technologia wiercen.

W trakcie realizacji programu nalezy wdraza¢ ucznidbw do
samodzielnej pracy oraz ksztaltowaC takie postawy, jak
odpowiedzialnos¢ za wykonywanie pracy | powierzone mienie,
doktadnos¢ oraz umiejetnosc¢ pracy w zespole.

Proponuje sie nhastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatdw
tematycznych:

. Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. |Postugiwanie sie dokumentacjg technologiczng 20
2. |Pomiar wielkosci fizycznych 10
3. | Sporzadzanie ptuczek wiertniczych 40
4. | Sporzadzanie zaczynu cementowego 35
5. |Optymalizacja procesu wiercenia 25
6. | Okreslanie zasad eksploatacji lin wiertniczych 30

7. | Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa pracy

oraz wymagan ergonomii 20
Razem 180

Zamieszczony w tabeli orientacyjny podziat godzin na realizacje
poszczegolnych dzialtbw tematycznych dotyczy procesu ksztalcenia
w trzyletnie]j zasadniczej szkole zawodowe] dla miodziezy. Nauczyciel
moze dokonywa¢ zmian w zaleznosci od aktualnych potrzeb
edukacyjnych.
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Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywaé sie
zgodnie z kryteriami ustalonymi na zajeciach poczatkowych.
Podstawowym kryterium oceny osiggnie¢ uczniébw jest poziom
opanowania umiejetnosci okreslonych w szczegotowych celach
ksztatcenia.
Oceny osiggnie¢ edukacyjnych dokonuje sie za pomoca;:
— sprawdzianow ustnych i pisemnych,
— testdéw osiggniec¢ szkolnych z zadaniami otwartymi i zamknietymi,
— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania okreslonych zadan.
W procesie kontroli i oceny nalezy zwraca¢ uwage na:
— organizacje stanowiska pracy,
— jakosc i sprawnos¢ wykonania pracy,
— Zzaangazowanie w realizacje zadan,
— postugiwanie sie poprawng terminologia,
— przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
Wskazane jest systematyczne prowadzenie kontroli i oceny postepow
ucznidw. Umozliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz
form organizacyjnych pracy uczniow.
W koncowej ocenie pracy uczniow nalezy uwzglednia¢ jakosc
i poprawnos¢ wykonania zadan oraz wyniki stosowanych sprawdzianow
| testow osiggniec.
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

zorganizowac stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
wykonac pomiary warsztatowe,

wykonac taczenia elementoéw metalowych,

wykona¢ podstawowe operacje z zakresu obrobki recznej
| mechanicznej,

wykonac operacje z zakresu obrobki cieplnej i plastycznej,

wykonac¢ powtoki ochronne i zabezpieczenia antykorozyjne,
odczyta¢ wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej,

wykonac proste naprawy i konserwacje maszyn i urzgdzen,

okresli¢ strukture organizacyjng przedsiebiorstwa wiertniczego,
scharakteryzowac organizacje pracy wiertni,

scharakteryzowac zasady pracy dozoru gorniczego
w przedsiebiorstwie wiertniczym,

okreslic formy doskonalenia zawodowego w przedsiebiorstwie
wiertniczym,

dokona¢ montazu i demontazu zespotdéw i podzespotow urzadzenia
wiertniczego,

obstuzy¢ zespoty i podzespoty urzadzenia wiertniczego,

oceni¢ stan techniczny systemu dzwigowego urzgdzenia
wiertniczego,

obstuzy¢ maszyny i urzgdzenia do sporzadzania i oczyszczania
ptuczki wiertniczej,

dokonaé¢ regulacji parametrow elementéw systemu napedowego
urzadzenia wiertniczego,

dobrac narzedzia wiercace w zalezno$ci od warunkow geologicznych,
dobrac osprzet wiertniczy do elementu przewodu wiertniczego,
zastosowac osprzet wiertniczy,

dobrac elementy przewodu wiertniczego,

dobrac potgczenia gwintowe,

odczyta¢ wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej,

dokona¢ bezpiecznego zapuszczenia | wyciggniecia przewodu
wiertniczego,

przygotowac obcigzniki, rury oktadzinowe, ptuczkowe i wydobywcze
do zapuszczenia do otworu wiertniczego,

przygotowa¢ otwoér wiertniczy do rurowania, cementowania,
oprobowania i pomiaréw geofizycznych,

rozpoznac objawy erupcji wstepnej,
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— wykona¢ czynnosci zwigzane z opanowaniem i likwidacjg erupcji
wstepnej,

— wykonac operacje zwigzane z usuwaniem awarii wiertniczej,

— sporzadzi¢ podstawowg dokumentacje wiertnicza,

— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy,

— udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy,

— zastosowaé przepisy bezpieczehnstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Materiat nauczania

1. Zajecia wprowadzaj ace

Zapoznanie uczniow z organizacjg warsztatow szkolnych.

Omowienie regulaminu obowigzujgcego w miejscu realizacji zaje¢
praktycznych, wymagan stawianych uczniom, przepisow bezpieczenhstwa
| higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
Okres$lenie zasad zachowania sie w przypadku ewentualnych zagrozen,
ktdre mogq wystgpi¢ na terenie warsztatow szkolnych.

Poznanie przez uczniéw zasad udzielania pierwszej pomocy osobom
poszkodowanym.

Zapoznanie uczniow z drogg ewakuaciji.

Podziat zespotu uczniéw na grupy szkoleniowe.

2. Obrébka r eczna
Przestrzeganie przepisOw bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania operacji slusarskich.

Wykonywanie pomiaréw
Dobieranie przyrzadow do wykonania pomiaréow. Wykonywanie
pomiaréw z zastosowaniem suwmiarki, mikrometru, srednicowki.

Trasowanie
Dobieranie narzedzi i przyrzadow do trasowania. Postugiwanie sie
narzedziami traserskimi. Trasowanie na ptaszczyznie.

Ciecie materiatow

Okreslanie sposobu ciecia. Dobieranie narzedzi do rodzaju materiatu.
Ciecie materiatow pitkg 1 nozycami. Ciecie pretow, ptaskownikow,
katownikow i blachy.

Pitowanie
Dobieranie rodzaju pilnika do wykonania okreslonych operacji. Pitowanie
zgrubne i wykohczajgce powierzchni  plaskich, rownolegtych

I usytuowanych pod katem prostym. Pitowanie powierzchni ksztattowych.
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Giecie i prostowanie

Dobieranie narzedzi do giecia i prostowania. Giecie pretow

i pltaskownikbw z zastosowaniem imadta. Prostowanie pretow,
ptaskownikow i blachy.

Wiercenie, rozwiercanie i pogtebianie

Dobieranie wiertet. Obstuga wiertarek. Wiercenie otworéw w stali,
zeliwie, stopach metali kolorowych, w tworzywach sztucznych i drewnie.
Wiercenie otworow przelotowych i nieprzelotowych. Stosowanie cieczy
chtodzacych. Pogltebianie i rozwiercanie otwordw.

Gwintowanie

Rozpoznawanie rodzajow gwintow. Dobieranie gwintownikéw i narzynek
stosowanych podczas gwintowania recznego. Dobieranie srednicy
otworu i preta do wykonania gwintu. Nacinanie gwintu zewnetrznego
I wewnetrznego. Gwintowanie otworow przelotowych i nieprzelotowych.

3. Obrébka mechaniczna
Przestrzeganie przepisOw bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania operacji obrébki skrawaniem.

Toczenie i wytaczanie
Toczenie powierzchni walcowych i czotowych. Obrébka otworow. Dobor
narzedzi. Mocowanie materiatéw i narzedzi.

Frezowanie i struganie
Dobdér narzedzi. Mocowanie materiatdow i narzedzi. Frezowanie
powierzchni ptaskich i ksztattowych.

Szlifowanie
Dobér narzedzi. Mocowanie materiatdbw 1 narzedzi. Szlifowanie
powierzchni.

4. Wykonywanie pot gczen nierozt gcznych
Przestrzeganie przepisOw bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania potgczen nieroztgcznych.

Nitowanie, zgrzewanie, spawanie, klejenie

Dobér urzadzen, przyrzadéw, narzedzi i materialtdbw do wykonania
potgczen nierozigcznych. Nitowanie za pomocag nitow jednostronnych
| dwustronnych. Zgrzewanie metali. Spawanie tukowe. Spawanie
gazowe. Dobieranie rodzaju spoiwa do klejenia. Klejenie materiatow na
Zzimno i na gorgaco
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5. Organizacja pracy w przedsi ebiorstwie wiertniczym

Zapoznanie ucznidbw ze strukturg organizacyjng przedsiebiorstwa
wiertniczego.

Zapoznanie ucznidw z wewnetrznym regulaminem przedsiebiorstwa,
z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska.

Zapoznanie ucznidw z organizacjg pracy na terenie wiertni.

Okreslanie zasad sporzadzania dokumentacji pracy wiertni.

Zapoznanie uczniow z pracg dozoru w przedsiebiorstwie wiertniczym.
Zapoznanie uczniow z warunkami pracy oraz z prawami i obowigzkami
pracownika i pracodawcy.

Poznanie przez uczniéw form doskonalenia zawodowego.

6. Wykonywanie prac monta zowych i demonta zowych
Przestrzeganie przepisOw bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania prac montazowych i demontazowych.

Odczytywanie oraz sporzadzanie planu zagospodarowania terenu
wiertni,

Wykonywanie prac ziemnych.

Wykonywanie prac zatadunkowych i wytadunkowych.

Montaz urzadzen wiertniczych samojezdnych i przewoznych.

Montaz podzespotdéw urzadzenia wiertniczego.

Kolaudacja urzadzenia wiertniczego.

7. Obstuga zespotéw i podzespotow urz  gdzenia wiertniczego
Przestrzeganie przepisOw bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania prac zwigzanych z obstlugg zespotow i podzespotow
urzgdzenia wiertniczego.

Obstuga silnikbw napedowych.

Sterowanie pracg silnikéw.

Sterowanie pracg sprzegiet i skrzyn redukcyjnych.

Obstuga wyciggu wiertniczego, hamulca hydraulicznego i tasmowego.
Przesuwanie i wycinanie liny wiertniczej.

Obstuga stotu wiertniczego i gornego napedu (Top driver).

Obstuga  kluczy = maszynowych recznych |1  mechanicznych.
Obstuga klindw i wktadow.

Obstuga uktadu dzwigowego.

Sterowanie pracg pomp ptuczkowych.

Wymiana tulei, ttokdéw i zaworow.

Obstuga kompensatorow pompy ptuczkowe.

Obstuga uktadu ssgco-ttoczacego.

Sporzadzanie ptuczki wiertniczej.

Obstuga urzgdzen systemu oczyszczania ptuczki.
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8. Obstuga aparatury kontrolno-pomiarowe;j

Obstuga pulpitu sterowniczego.

Obstuga ciezarowskazu.

Odczytywanie wskazan momentomierzy.

Odczytywanie wskazan obrotomierza.

Odczytywanie wskazah manometrow.

Obstuga licznikbéw suwow pomp, ptynowskazow zbiornikowych.
Obstuga rejestratorow graficznych.

Odczytywanie wskazan aparatury serwisowej.

9. Eksploatacja przewodu wiertniczego

Przestrzeganie przepisOw bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania prac zwigzanych =z zapuszczaniem | wycigganiem
przewodu wiertniczego.

Dobieranie elementéw przewodu wiertniczego.

Dobieranie potgczen gwintowych.

Szablonowanie elementow przewodu wiertniczego.

Dobieranie swidrow i koronek wiertniczych.

Przykrecanie i odkrecanie swidréw i koronek.

Wykonywanie operacji zapuszczania | wyciggania przewodu
wiertniczego.

Postugiwanie sie osprzetem do zapuszczania i wyciggania przewodu
wiertniczego.

Sporzadzanie metryki przewodu wiertniczego.

Kompletowanie i kontrola aparatu rdzeniowego.

Wyhbijanie rdzenia.

Stosowanie frezéw i poszerzaczy.

Sktadowanie elementow przewodu wiertniczego na rampie rurowej.

10. Rurowanie, cementowanie, oprébowanie otworu wie  rtniczego
Przestrzeganie przepisOw bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania prac w otworze wiertniczym.

Wykonywanie otworu pomocniczego i bocznego.

Przygotowywanie rur okladzinowych do =zapuszczania do otworu
wiertniczego.

Sporzadzanie metryki rur oktadzinowych.

Dobieranie wgtebnego uzbrojenia kolumny rur oktadzinowych.
Dobieranie osprzetu do rurowania i cementowania.

Przygotowywanie otworu do rurowania i cementowania.

Dobieranie urzagdzen do cementowania rur oktadzinowych.
Przeprowadzanie proby szczelnosci instalacji do ttoczenia zaczynu
cementowego.

Obstuga gtowic cementacyjnych.
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Sporzadzanie zaczynu cementowego.

Badanie wtasciwosci zaczynu cementowego.

Przeprowadzanie proby szczelnosci kolumny rur oktadzinowych.
Montaz klinbw w wiezbie rurowej.

Zwiercanie korka cementowego.

Wykonywanie préby chtonnosci.

Wykonywanie korkéw cementowych.

Skrecanie i zapuszczanie rurowych prébnikow ztoza.
Wywotywanie przyptywu ptynu ztozowego do otworu wiertniczego.
Wykonywanie zabiegu intensyfikacji przyptywu ptynu ztozowego.

11. Usuwanie awarii wiertniczych

Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zapobieganie zanikom i ucieczkom ptuczki.

Usuwanie zanikow i ucieczek ptuczki.

Wykonywanie prac wiertniczych w trudnych warunkach geologicznych.
Montaz przeciwerupcyjnego uzbrojenia otworu.
Rozpoznawanie objawdw erupcji wstepne;.

Postepowanie po ogtoszeniu alarmu przeciwerupcyjnego.
Zamykanie i otwieranie gtowic przeciwerupcyjnych.

Obstuga wezta dtawienia.

Wymiana wktadu zaworu iglicowego.

Obstuga zaworu podgraniatkowego i nadgraniatkowego.
Przykrecanie zaworu zwrotnego.

Uwalnianie przychwyconego przewodu wiertniczego.
Rozkrecanie przychwyconego przewodu wiertniczego.
Wykonywanie wanny wodnej i olejowej.

Obwiercanie przychwyconego przewodu wiertniczego.
Wycigganie z otworu pozostawionego przewodu wiertniczego.
Usuwanie elementéw metalowych z dna otworu wiertniczego.
Dobieranie i stosowanie narzedzi ratowniczych do usuniecia awarii
wiertniczej.

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do wykonania zadan.

Zestawy przyrzadéw pomiarowych i narzedzi do trasowania.
Zestawy narzedzi do obrdbki reczne;.

Narzedzia reczne i elektronarzedzia.

Zestawy kluczy, wkretakow, miotkow, sciggaczy do tozysk.
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Lutownice. Materiaty do lutowania.

Wiertarki. Szlifierki. Tokarki. Frezarki.

Spawarka elektryczna.

Urzadzenia do spawania gazowego.

Narzedzia, osprzet, maszyny i urzgdzenia stanowigce wyposazenie
przedsiebiorstwa wiertniczego.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu Zajec¢ praktycznych jest ksztattowanie
umiejetnosci niezbednych do wykonywania zadan zawodowych.

Tresci ksztalcenia dotyczgce obrébki recznej i mechanicznej oraz
potaczen materiatdbw powinny byc¢ realizowane w warsztatach szkolnych.
Tematyka programowa dotyczgca wykonywania prac wiertniczych
powinna by¢ realizowana w przedsiebiorstwach wiertniczych.

Niezaleznie od miejsca prowadzenia zaje¢ oraz technicznych
| organizacyjnych mozliwosci szkoty i przedsiebiorstwa wiertniczego,
w trakcie realizacji programu nalezy stosowac przede wszystkim metode
¢wiczen praktycznych.

Pierwsze zajecia nalezy przeznaczy¢ na omowienie regulaminu
obowigzujgcego w warsztatach szkolnych, wymagan stawianym
uczniom, a takze przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony S$rodowiska, ze szczegollnym
uwzglednieniem zasad zachowania sie w przypadku zaistnienia pozaru
| porazenia pragdem elektrycznym oraz zasad udzielania pierwszej
pomocy w nagtych przypadkach.

W trakcie zaje¢ nalezy zwracaé uwage na poprawne
i bezpieczne wykonywanie przez wucznibw powierzonych zadan.
Szczegbdlng uwage nalezy zwraca¢ na przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;.

W procesie realizacji programu zaje¢ praktycznych wazng role peni
instruktaz wstepny, biezacy i koncowy. Instruktaz powinien zawierac
wskazania, wyjasnienia oraz informacje dotyczace wykonania czynnosci,
doboru narzedzi i materiatdw, przestrzegania warunkow technicznych
oraz przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Przed przystgpieniem do wykonywania zadan praktycznych
konieczne jest zapoznanie ucznibw z przepisami bezpieczehstwa
obowigzujgcymi na poszczegoélnych stanowiskach pracy oraz
uswiadomienie uczniom zagrozen zwigzanych z wykonywang praca.

Uzyskanie przez ucznibw odpowiedniego poziomu kompetenciji
zawodowych wymaga rowniez ksztaltowania umiejetnosci pracy
w zespole, korzystania z ro6znych zrodet informacji, uzupetniania
| aktualizowania wiedzy oraz ksztaltowania  postaw, jak:
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systematycznos¢, doktadnosc, odpowiedzialnos¢ za wykonywana prace
| powierzone mienie, zaangazowanie w realizacje powierzonych zadan,
przestrzeganie dyscypliny i porzadku w miejscu pracy, racjonalne
wykorzystywanie materiatdw, energii, narzedzi, maszyn i urzadzen.

Proponuje sie nhastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

: Orientacyjna
Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. | Zajecia wprowadzajgce 12
2. |Obrébka reczna 66
3. |Obrébka mechaniczna 72
4. |Wykonywanie potgczen nieroztacznych 24
5. |Organizacja pracy w przedsiebiorstwie wiertniczym 18
6. | Wykonywanie prac montazowych i demontazowych 36
7. |Obstuga zespotéw i podzespotow urzadzenia
wiertniczego 78
8. | Obstuga aparatury kontrolno-pomiarowej 60
9. | Eksploatacja przewodu wiertniczego 78
10. | Rurowanie, cementowanie, oprébowanie otworu
wiertniczego 102
11. |Usuwanie awarii wiertniczych 102
Razem 648

Zamieszczony w tabeli orientacyjny podziat godzin na realizacje
poszczegolnych dzialtbw tematycznych dotyczy procesu ksztalcenia
w trzyletnie] zasadnicze] szkole zawodowej dla mtodziezy. Nauczyciel
moze dokonywa¢ zmian w zaleznosci od aktualnych potrzeb
edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywaé sie
zgodnie z kryteriami ustalonymi na zajeciach poczatkowych.
Podstawowym kryterium oceny osiggnie¢ edukacyjnych jest poziom
opanowania umiejetnosci okreslonych w szczegbétowych celach
ksztatcenia.
Ocena pracy uczniow moze by¢ dokonywana na podstawie:
— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania zadan,
— sprawdzianow praktycznych z zadaniami typu proba pracy.
Przed przystgpieniem do realizacji zadan praktycznych nalezy sprawdzic¢
poziom wiedzy i umiejetnosci uczniow niezbednych do ich wykonania.
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W trakcie kontroli i oceny osiggnie¢ uczniow nalezy zwraca¢ uwage
na zastosowanie opanowanej wiedzy, merytoryczng jakos¢ wypowiedzi,
postugiwanie sie poprawng terminologia.

W procesie kontroli i oceny nalezy zwraca¢ uwage na:

— organizacje stanowiska pracy,

— przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

— dobor parametréw technicznych,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczna,

— przestrzeganie kolejnosci wykonania zadan,

— zachowanie porzadku na stanowisku pracy,

— jakosc i sprawnos¢ wykonania pracy.

Na zakonczenie realizacji programu wskazane jest stosowanie

sprawdzianéw praktycznych z zadaniami typu proba pracy,

zaopatrzonymi w kryteria oceny i schemat punktowania.

W koncowej ocenie osiggnie¢ uczniow nalezy uwzglednia¢ jakosé
wykonania zadan zamieszczonych w programie przedmiotu oraz wyniki
sprawdziandw praktycznych.
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